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Et godt utgangspunkt for 90-ara

Etter et 4r med godt resultat er det lov &
vare forngyd. NINA kan se tilbake pd stor
aktivitet og et rsresultat som instituttet kan
veere bekjent av, bade faglig og gkonomisk.
En kan ogsa konstatere at vi né har lagt bak
oss det meste av problemer og omstlllmger i
samband med fristilling og etablermg Det
er en god fglelse. Vi har en stab som ser
framover og som har instituttstolthet og pa-
gangsmot. Grunnlaget for videre utvikling
er bra, kort og godt.

I denne situasjonen er vi ngdt til & ha en
solid porsjon ydmykhet. Det finnes knapt
en sikrere vei til nedtur enn 4 besnzres av
medgang. Vi skal vite at verden omkring
oss er annerledes i morgen, at vi vil bli stilt
pé andre prgver, at vi ma omstille oss.
Derfor skal vi blant annet lytte like mye
som vi selv gir rad.

«Framtida er nd,» sier de som har tenkt dypt
og lenge. Det betyr blant annet at det er i
dag vi ma forberede oss pd oppgavene som
kommer i morgen. Det krever at vi er «fgre
var,» at vi ser framover og vurderer hvilke
utfordringer NINA vil std overfor om for
eksempel 5-10 &r.

Det er ikke enkelt & spé, szrlig ikke om
framtida. En skal likevel ikke vere spesielt
synsk for 4 forutsi én sak: At vi vil bli stilt
overfor betydelig stgrre krav i drene framo-
ver ndr det gjelder 4 synliggjgre forsknings-
resultatene. Mediekampen om publikums
oppmerksomhet hardner til. Samtidig er det
ofte forblgffende 4 se hvor lite kunnskap
om aktuelle miljgspgrsmél som finnes hos
opinion og beslutningstakere. Det ma vi ta
en del av ansvaret for, og formidling skal
veere en merkesak for oss utover 90-tallet.

Oversikter over tilstander og utviklingsten-
denser mht. natur og naturressurser vil tro-
lig bli stadig mer etterspurt i &rene som
kommer. Her har det dessuten vart en revo-
lusjon ndr det gjelder bearbeidings- og
presentasjonsteknikker. Dette representerer
en stor utfordring for forskningen med hen-
syn til systematisk miljgovervikning og for-
di fancy og forfgrende figurer og kart kre-

ver at solide fagmiljger ivaretar kvalitetssik-
ring og tolking.

Forskningen har alltid vert internasjonalt
orientert, men vi er nd vitne til et klart tem-
poskifte i utviklingen av miljgvernforskning
pé tvers av landegrensene. Dette vil utvil-
somt fortsette. For NINAs del er det spesiell
grunn til & forvente gkt samarbeid i forhold
til u-land, EF-landene og @st-Europa. En
rekke nye og spennende prosjekter er allere-
de under utvikling. @kt internasjonalisering
vil ikke gjelde bare forskning, men ogsé
omfatte konsekvensanalyser.

Det vil bli endringer i miljgvernforskning-
ens faglige innretning framover. Sannsyn-
ligvis vil den anvendte gkologien bli stadig
mer prosessorientert, dvs. rettet mot & forstd
funksjoner og sammenhenger i naturen. Det
er slik viten som trolig vil vaeere NINAs vik-
tigste faglige bidrag til et forebyggende mil-
jovern og en barekraftig utvikling fram mot
ar 2000.

Uansett hvilken retning utviklingen vil ta:
NINAs viktigste faglige beredskap for
framtida ligger i & vaere i forskningsfronten,
4 veere anerkjent for kvalitet og 4 sgrge for
langsiktig kompetanseoppbygging. I sd
méte har vi et meget godt utgangspunkt for
resten av 90-ara.

/@z fridin,

Karl Baadsvik
dlrekt¢r
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Fra styrets arsberetning

Et godt ar

1990 har veert et bra &r for NINA, bade nir
det gjelder faglige og gkonomiske resulta-
ter. Dette har vart det fgrste &ret instituttet
for alvor har kunnet begynne 4 arbeide mot
de mélene som er trukket opp i vér langtids-
plan. Viktige trekk ved den faglige virksom-
heten har vert utviklingen av vért interna-
sjonale kontaktnett og arbeidet med insti-
tuttprogrammer som rammer for den lang-
siktige forskningen. En kan videre konstate-
re at eksterne oppdrag har gkt fra 1989 til
1990, og bredden i NINAs oppdragsmarked
er ogsé utvidet. Det er en gkende etterspgr-
sel etter gkologiske konsekvensanalyser.

Stor faglig aktivitet

Instituttet arbeidet i alt med 307 fagprosjek-
ter i lgpet av &ret, av disse ble 83 avsluttet.
Prosjektantallet gkte med ca. 20 prosent fra
1989.

Tallene for pAgdende og sluttforte prosjekter
viser at NINA stadig har en relativt hgy an-
del av langsiktige prosjekter, og dette er en
forutsetning for kvalitet og kompetanseopp-
bygging over tid.

Det har veert en gkning av oppdragsmeng-
den fra alle hovedgrupper av oppdragsgive-
re fra 1989: Miljgvernforvaltningen, andre
forvaltningsorganer, forskningsrad og na-
ringstivet. Den relative gkningen 1 prosjekt-
midler har vert stgrst i forhold til forsk-
ningsrid og bedrifter. Direktoratet for natur-
forvaltning har vart NINAs desidert stgrste
oppdragsgiver, basisbevilgningen fraregnet.

En del faglige resultater og aktiviteter i
1990 bgr framheves:

¢ Det nasjonale overvikningsprogrammet i
terrestriske gkosystemer ble satt 1 gang i
1990, med NINA som en sentral utfgren-
de institusjon. Oppdragsgiver er DN.

» NINA har i Igpet av éret gitt betydelige
utredningsbidrag vedrgrende kunnskaps-
status om naturens talegrenser for foru-
rensninger 1 Norge, badde med hensyn til
terrestriske og akvatiske gkosystemer.

« Instituttet har gitt betydelige bidrag til na-
sjonale og internajonale utredninger om
virkningen av klimaendringen.

« NINAs kystgkologiske forskningspro-
gram har hatt betydelig aktivitet i 1990,
blant annet med delfinansiering fra NMF/
NAVF og NFFR. Tareskog, sjgfugl og
sjepattedyr er de viktigste problemomré-
der, og metodeutvikling har stétt sentralt
sd langt.

» NINA var representert med fire deltagere
pA den norske Antarktis-ckspedisjonen
som ble gjennomfgrt i 1990.

» NINAs forskningsprogram om fritidsbruk
av natur ble satt i gang for fullt i 1990.
Flere stgrre prosjekter ble satt i gang, og
programmet har n full bemanning.

« Forskningen pé remt oppdrettsfisk har
dokumentert at andelen av oppdrettsfisk
1 norske elver utgjor en vesentlig del av
gytepopulasjonene om hgsten.

Aktiviteten pd NINAs havbeiteprogram
har vert stor. Malet med programmet er &
skaffe kunnskap for en barekraftig hav-
beitenering. Viktige resultater si langt er
blant annet at feilvandring er en viktig
problemfaktor i sm vassdrag, bade for
gkonomi og miljg.

I Igpet av dret har NINAs personale del-
tatt i en rekke planleggingsgrupper og
programstyrer for nasjonale forsknings-
programmer, blant annet i regi av Nasjo-
nalkomitéen for miljgvernforskning, og
ulike forskningsrad.

+ Arbeidet med 4 etablere instituttprogram-
mer ble startet i beretningséret. Disse vil
danne rammer for den vesentligste delen
av den langsiktige forskningen i NINA
fram til midt pa 90-tallet.

* Det har vart en kraftig gkning 1 bruk av
EDB/GIS i 1990, bade som forsknings-
verktgy og 1 presentasjon og formidling av
resultater.

Resultatene publiseres

Den faglige virksomheten har blant annet
nedfelt seg i en meget hgy produksjon av
publikasjoner av alle kategorier, noe som
fremgar av fglgende tabell:

Kategori 1990 1989
Vitensk. publikasjoner 104 70
Oppdragsrapporter 82 61
Populervit. arbeider 59 37
Konferansebidrag 109 68
Fakta-ark og diverse 20 18
Sum 375 254

I forhold til 1989 er det en betydelig gkning
i alle kategorier. Den samlede gkningen til
375 publikasjoner er pa hele 47 prosent.
Den reelle gkning er imidlertid noe mindre,
fordi oversikten for 1989 ikke var komplett.
Styret er meget tilfreds med den samlede
skriftlige produksjonen i 1990.

NINAs fakta-ark distribueres til ca. 300 in-
stitusjoner og enkeltpersoner. Fakta-arkene
har fatt usedvanlig god mottakelse, og styret
ser dette tiltaket som sveert viktig for & nd ut
til et bredt publikum med forskningsresulta-
tene.

Instituttet har deltatt i et par utstillinger/
messer 1 1990, det har vert mange kontakter

NINAS

STYRE

Styret har i 1990 bestitt av:
Professor Odd Halvorsen,
UiO (leder)

Professor Barbro Gullvag,
UNIT (nestleder)

Fylkesmiljgvernsjef Aud Castberg,
Fylkesmannen i Aust-Agder

Direktgr Peter Johan Schei,
Direktoratet for naturforvaltning

Generalsekreter Arent M. Henriksen,
Norges Fiskarlag

Forsker Tor G. Heggberget, NINA
Forsker Hans Petter Leinaas, NINA
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Fra styrets arsberetning

med organisasjoner og enkeltpersoner, og
en kan konstatere at NINA har markert seg
bedre i mediene enn i foregdende Ar.

Selv om NINA kan sies 4 ligge bra an i for-
hold til andre forskningsinstitusjoner p in-
formasjonssiden, s& mener likevel styret at
det ennd er et godt stykke igjen til instituttet
har en tilfredsstillende publikumskontakt og
ekstern informasjon. Dette er et satsingsfelt
1 de nzrmeste arene.

Styrket samarbeid

1990 har vert preget av gkt samarbeid med
andre, bade pa person- og institusjonsnivé.
Styret ser dette som en viktig og positiv ut-
vikling.

Nasjonalt kan en framheve samarbeidet
mellom miljgforskningsinstituttene, «4Ni-
gruppen,» hvor konkrete prosjekter kom 1
gang i 1990. 4Ni-gruppen har for gvrig inn-
gétt en samarbeidsavtale med Norconsult
International, rettet mot det utenlandske
marked.

Det er ogsa skjedd en betydelig utvikling
mht. samarbeidet med universitets- og hpg-

Styret

Direktar
Kart Baadsvik

Fagavdelinger

skolesektoren, bdde mht. forskningsprosjek-
ter og undervisning/rekruttering. Spesielt
kan nevnes at NINA er aktivt involvert i
etableringen av det nye milj@senteret ved
Universitetet i Trondheim.

Samarbeidet med forskningspolitiske orga-
ner og forvaltningsmyndigheter har ogsa ut-
viklet seg positivt i Igpet av aret. Dette gjel-
der ikke minst Direktoratet for naturforvalt-
ning som er NINAs stgrste oppdragsgiver,
og Nasjonalkomitéen for miljgvermnforsk-
ning (NMF). Denne komitéen tok forgvrig
initiativ til at det i 1990 ble foretatt en gren-
seoppgang mellom NINA og NIVA mht.
arbeidsoppgaver.

Internasjonaliseringen gker

NINAs internasjonale samarbeid og kon-
taktnett er betydelig utvidet og styrket
i 1990.

Seks utenlandske forskere har hatt gjeste-
opphold ved NINA 1 1990, og ca. 30 av
NINAs medarbeidere har hatt forskeropp-
hold eller deltatt i konferanser/symposier
utenlands.

NINAS

ORGANISASJON PR. 31.12.1990

Administrasjon
24

Administrasjonssjef
Torall Halgunset
Gkon sjef Trond Games

Program

Terrestrisk

Ferskvanns-
okologi
s

Pattedyr-
pkologi
17

skologi
23

Forskningssiel
Amiinn Langeland

Forndmingssjef

ssic
Rolf Langvatn Eh Fremstad

Tallene angir antall fast ansatte og engasjerte for minst et ar

Forskningssjef
Bror Jonsson

= |'%

Fiske- _ Frilufts-
okologi forskningen
32 9

Ostlands-
avdelingen
19

Prosiektleder

Fomskningssief Pros)
Jon Teigland

Enk Framstad

Internasjonalt er det blant annet grunn til &
framheve det gkende samarbeidet med Sov-
jet. Under den norsk-sovjetiske miljgavtalen
er det 1 1990 startet samarbeid med Kola
Science Center i Apatiti og Murmansk i for-
bindelse med sjgfugl og forurensing i gren-
sevassdrag. Videre er det etablert samarbeid
med USSR Academy of Science innen vill-
reinforskning og Estonian Academy of
Science innen vegetasjonsgkologi.

NINA er norsk deltager i et spennende insti-
tusjonssamarbeid som ble initiert i 1990
mellom forskningsinstitutter 1 syv europeis-
ke land. Blant annet er Institute of Terrest-
rial Ecology 1 England en sentral deltager.
Dette forskningsnettverket, CONNECT,
skal omfatte temaene landskapsgkologi,
gkotoksikologi, biodiversitet og klimaen-
dringer.

Det bgr ogsa nevnes at NINAs friluftliv-
forskning har etablert konkret samarbeid
med Universitetene i Idaho og Minnesota i
Ippet av aret.

NINA sto som arranggr av «The internatio-
nal Conference on Conservation of Genetic

NINA

I HOVEDTALL

I NINA ble det utfgrt 168 arsverk i
1990.

Instituttet arbeidet med ialt 307 fagpro-
sjekter i lgpet av aret, hvorav 83 ble
avsluttet.

Det ble produsert 375 publikasjoner,
hvorav 105 vitenskapelige publika-
sjoner, 10 konferansebidrag, 59 popu-
lervitenskapelige artikler 82 oppdrags-
rapporter og 20 fakta-ark/diverse pub-
likasjoner.

Den totale omsetningen i 1990 var pé
83,8 mill. kr.




Fra styrets arsberetning

Resources for Sustainable Development» pa
Rgros. Konferansen samlet toppdeltagelse
fra 18 land og har bidratt sterkt til 4 plassere
instituttet pa verdenskartet nr det gjelder
Vern av genressurser.

I samarbeid med DN arrangerte NINA en
internasjonal konferanse om «The Impact of
Climatic Change on Natural Ecosystems,
with Emphasis on Boreal and Arctic/Alpine
Areas» i Trondheim i november. Konferan-
sen samlet 75 deltagere fra 11 land.
DN/NINA arrangerte ogsa konferansen
«Interactions between cultured and wild
Atlantic salmon» i Loen 1 april 1990, med
vel 100 deltagere fra ti land.

Personale og organisasjon

I NINA ble det utfgrt 168 arsverk i 1990,
hvorav ca. 75 forskerarsverk. Ved arsskiftet
1990/91 var det 150 ansatte 1 NINA, herav
100 i faste og 50 i tidsbegrensede stillinger.

Stillingene fordelte seg med 69 vitenskape-
lige, 52 tekniske og 29 administrative.
Andelen kvinner 1 NINA er 30,5 prosent, og
tallet er ennd szrlig lavt for vitenskapelige
stillinger, bare vel 7 prosent. Styret ser det
som viktig 4 gke andelen av kvinner, spesi-
elt pa forskersiden.

To forskere tok dr.grad i 1990, og 23,2 pro-
sent av det totale antall vitenskapelig ansat-
te har né dr.grad. To forskere er dessuten-
funnet kvalifisert til seniorforsker i 1990.

Det skjedde én viktig organisasjonsendring
i 1990 ved at administrasjonsavdelingen ble
delt 1 en gkonomi- og en administrasjons-
seksjon. I 1gpet av aret har det utviklet seg
gode samarbeidsformer mellom linjeavde-
lingene i oppdragsprosjekter, men det lang-
siktige forskningssamarbeidet pa tvers av
enhetene er enna for svakt utviklet. Styret
mener at den matriseorganiseringen som na
etableres i forbindelse med instituttpro-
grammene vil vere et viktig virkemiddel for
4 bedre dette forholdet.

Utvidelsen av hovedbygningen i Trondheim
ble ferdig for innflytting i mars-april 1990.
Ombygging av laboratoriene og deler av
kontorene ble imidlertid sterkt forsinket.
NINA har derfor stadig plassproblemer pa
Tunga. For de desentraliserte enhetene er
bygninger og fasiliteter tilfredsstillende nér

As-enheten om kort tid flytter inn i oppus-
sede lokaler.

(Okonomi

NINAs egenkapital gkte i 1990 med 1,97
mill. kr. og var pa 29,1 mill. kr. ved utgang-
en av iret.

Balansen pr. 31.12. 1990 viser at instituttets
eiendeler belgper seg til 51,6 mill. kr., for-
delt med 25,0 mill. i omlgpsmidler og 26,6
mill. 1 anleggsmidler. Samlet er dette en gk-
ning pa 9 mill. fra aret for.

Omsetningen 1 1990 var pé 83,784 mill. kr.,
og resultatregnskapet viser et arsoverskudd
pé 1,966 mill. Dette tilsvarer 2,3 prosent av
arsomsetningen. Omsetningen gkte med
11,7 mill. eller 16 prosent fral989, etter at
13,6 mill. er overfgrt il bruk i 1991. Ars-
overskuddet fordeles med 480 knok til bun-
det fond og 1.486 knok til frie fond.

Alt i alt vurderes det gkonomiske &rsresultat
som tilfredsstillende. For 4 gke den gkono-
miske handlefrihet er det imidlertid et mal &
oke &rsoverskuddet til 2,5-3 prosent av om-
setningen. Dette er en forutsetning for & gke
vér handlefrihet, og for 4 utviklie nye inn-
satsomréider. Det er et ml 4 gke grunnkapi-
talen slik at den tilsvarer inflasjon og vek-
sten i organisasjonen. Dermed kan graden
av egenfinansiering opprettholdes.

En viktig &rsak til et tilfredsstillende &rsre-
sultat er at NINAs oppdragsgivere har vist
en gkende forstéelse og aksept mht. NINAs
priser og prissettingssystem.

Perspektivene framover

Etter styrets syn har NINA ved &rsskiftet
1990/91 et solid grunnlag for & videreutvik-
le sin ledende rolle som nasjonalt kompe-
tansesenter i anvendt gkologi.

En viktig forutsetning for & gjgre det, er &
kunne opprettholde tilstrekkelig langsiktig-
het i forskningen. Basisbevilgningen er
NINAs viktigste garanti 1 s mate. Det er
avgjerende at den minst opprettholdes pa
dagens niv4.

NINAs langsiktige forskning vil 1 stor grad
vare knyttet til instituttprogrammene i de
neste 4-5 drene. Disse skal framskaffe nye
og nyttige resultater og samtidig bidra til &
lgfte instituttet vitenskapelig.

Det er et kjernepunkt for NINA at instituttet
skal dyktiggjgre seg mht. 4 gi forskningsba-
serte oversikter over tilstander og utviklings-
tendensen i norsk natur, samtidig som det er
et klart mal & utvide oppdragsmarkedet for
konsekvensanalyser.

Ved siden av internasjonalisering er utvil-
somt gkt bruker- og medickontakt en av va-
re aller viktigste strategier i de nzrmeste
drene. Vér virksomhet og vare resultater
kan og skal synliggjgres bedre.

Honngr til de ansatte

Styret retter tilslutt en honngr til alle ansatte
1 NINA. Instituttet har en stabil og kompe-
tent stab hvor ogsé lagdnden er god. De an-
satte viser dessuten vilje til fleksibilitet og
nytenkning under skiftende forhold. Med
dette som utgangspunkt har NINA meget
gode forutsetninger fora drive samfunns-
gagnlig forskningsarbeid i &rene framover.

NINAS

FINANSIERINGSKILDER

Miljgverndepartementet
- basisbevilgning

Direktoratet for naturforvaltning
- Forskningsrad
L;-_] Fylkenes miljgvernavdelinger
B off. bedrifter/private foretak
- Andre off. institusjoner

D Diverse

==




Regnskap

1. RESULTATREGNSKAP 1990
(Alle tall i hele tusen) 1990 1989
Basisbevilgning 39.300 35.880
Inntekt prosjekter 42.427 33.803
Andre driftsinntekter 2.057 2.397
SUM DRIFTSINNTEKTER 83.784 72.062
Lgnn og personalkostnader 45.653 43.300
Ekstern bistand 7.683 3.861
Reisekostnader 8.342 5.345
Utstyr/forbruksmateriell 7.351 2.344
Ordinzre avskrivninger 5.006 3.087
Diverse kostnader 8.902 13.984
SUM DRIFTSKOSTNADER  82.937 71.921
DRIFTSRESULTAT 847 141
Finansinntekter 1.181 969
Finanskostnader 62 37
SUM FINANSPOSTER 1.119 932
ARSOVERSKUDD 1.966 1.073
Som disponeres slik:

Styrking grunnkapital 480 260

Til disposisjon 1.486 813
DISPONERT ARSRESULTAT  1.966 1.073
2. BALANSE
EIENDELER pr. 31.12.90 pr. 31.12.89
Kontanter, bank og postgiro 20.962 10.672
Kundefordringer 2.879 5.191
Andre kortsiktige fordringer 1.149 248
SUM OMLOPSMIDLER 24.990 16.111
Maskiner og inventar 6.636 5.836
Bygninger 19.944 20.700
SUM ANLEGGSMIDLER 26.580 26.536
EIENDELER TOTALT 51.570 42.647
GJELD OG EGENKAPITAL
Leverandgrgjeld 160 1.530
Skattetrekk, pensjon, off. avg. 4.017 3.000
Pélgpne feriepenger 2.866 2.939
Forskudd fra kunder 13.600 7.220
Annen kortsiktig gjeld 1.777 824
Annen langsiktig gjeld 50 -
SUM GJELD 22,470 15.513
Grunnkapital 25.000 25.000
Regulering grunnkapital 1.000 520
Til disposisjon 3.100 1.614
SUM EGENKAPITAL 29.100 27.134
GJELD OG EGEN-
KAPITAL TOTALT 51.570 42.647

Trondheim, 14. mars 1991

Odd Halvorsen
Aud Castberg Arent M. Henriksen Peter J. Schei
Barbro Gullvag Tor G. Heggberget Hans P. Leinaas




Forurensninger

Forskning om virkninger av ulike former
for forurensning i norsk natur er ett av
NINAs satsingsfelter. Et stprre forsknings-
program om radioaktivitet i ferskvann

og terrestrisk miljp etter kjernekraftulyk-
ken i Tsjernobyl i april 1986, ble avsluttet
i 1990.

I ferskvann har undersgkelsene foregétt i
Hgysjgen i Verdal og p4 land i fjellene ved
Kongsvoll pd Dovrefjell og Dgralen i Ron-
dane. Disse stedene var kjent for heyt ned-
fall.

Vi fant at grret og rgye i Hgysjgen 1 Verdal
sommeren 1986 tok opp radiocesium av-
hengig av hvor de tok n®ring. P4 grunt
vann beitet grret bunndyr med stor radioak-
tivitet og fikk raskt hpye verdier; rgye beitet
plankton med lav aktivitet og fikk dermed
vesentlig mindre belastning. Prreten levde
der vanntemperaturen var hgy, og tapte ra-
dioaktiviteten raskt utover ettersommeren.
Reya levde i kaldere vann og tapte aktivite-
ten langsommere. Artene nddde om lag like
verdier i lgpet av vinteren 86/87 og har si-
den fulgt hverandre.

Landvegetasjon

Vi fant at nedfallet festet seg mest i moser,
lav og humus. P4 rabber som var sngfrie i
april 1986, ble det pa én kvadratmeter lig-
gende igjen 40-60 kBq, 2-3 ganger det som
14 igjen pa lesider og sngleier. Siden har
mengden av radiocesium fra sngbeskyttede
steder steget svakt, mens den har sunket pi
rabbene. Karplanter som alle har et kontrol-
lert opptak av mineraln&ring gjennom rotte-
ne, hadde i 1986 ti-delen av innholdet i mo-
ser og lav.

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:
- Tungmetaller (Cd, Pb, Cu, Zn, Al og Hg) i smévilt
- Eksperimentelle forsgk med tdlegrenser overfor tungmetailer i

ferskvannsorganismer

- Nitrogentoleranse i n@ringsfattig vegetasjon

- PCB i oter
- Effekter av kalking 1 sure vassdrag
- Mulige effekter av klimaendringer

- Opptak av forurensninger i jord og vegetasjon
- Forurensninger i grenseomradene Norge-Sovjet

Villreinens opptak av radiocesium fra lav har stdtt sentralt i NINAs radiogkologiske forsk-

ningsprogram.

Alle plantearter mistet overflatefestet radio-
cesium (partikler) det fgrste &ret. Vesentlig
langsommere forsvinner det cesium som var
assimilert, eller festet til indre overflater hos
moser og lav.

Det radiocesium som nd er igjen, omforde-
les mellom ulike planter og plantesamfunn
ved kjemiske, fysiske og biologiske proses-
ser. Disse prosessene vil fortsette, og s
langt vi kan beregne det i dag, vil det g&
20-40 ar fgr lav som i dag har 10-15 kBqg/kg
er tilbake til verdier det hadde fgr ulykken,
< 500 Bg/kg.

Dyrelivet pa land

Vi fant at innholdet av radiocesium i s&pass
ulike dyreslag som insekter i dammer og
bekker, meitemark, rugde og villrein, sank
raskt det forste &ret. I Rondane, der rein-
kjattet viste hgyest radioaktivitet 1 1986

ecosystems

NINA’s work on

environmental pollution includes
- Effects of acid rain on soil, vegetation and aquatic and terrestrial

Foto: TERJE SKOGLAND

(2-3 ganger Knudshg-stammens), har vi pa-
vist nedsatt reproduksjon i rene 1986 og
1987. Dette faller sammen med registrert
hgy frekvens av kromosomskader i hvite
blodlegemer.

Hovedkonklusjonen fra de undersgkte ter-
restriske og akvatiske nzringskjedene og
arter pé ulike trofiske niv4, er at nerings-
valg og oppholdssted 1 alt vesentlig forkla-
rer forurensningsgraden av radioaktivitet et-
ter kjernekraftulykken i Tsjernobyl.

Pattedyr og fugler omsetter en forsvinnende
liten del av den totale masse av planter.
Rein, rype og ferskvannsfisk formidler like-
vel en mengde radiocesium til enkeltgrup-
per av mennesker. Verdiene her bgr overva-
kes i drene som kommer. Dette er ogsé vik-
tig for & opprettholde faglig kompetanse
som et ledd i den nasjonale beredskap ved
framtidige kjernekraftulykker.

- Critical load of pollutants, including heavy metals

- Organic pollutants, including PCB in otters

- Effects of liming acid rivers

- Ecological effects of possible climatic changes

- Cooperation with Soviet Union on pollution studies in northern

regions




Naturovervakning

NINA skal gi myndighetene oppdatert
informasjon om tilstanden og utvikling-
en i norsk natur, som grunnlag for mil-
Jopolitiske beslutninger. Vi gjennom-
forer flere nasjonale overvdkningspro-
grammer i terrestriske pkosystemer,

i vann og vassdrag, og i kystsonen.

Forsuringen har i lgpet av de siste tidrene
resultert i store skader pé fiskebestandene i
vare vassdrag. NINA har ansvaret for &
kartlegge forsuringsskader pa fiskebestan-
der i det nasjonale programmet for biolo-
gisk overvakning av sur nedbgr. En betyde-
lig del av dette programmet omfatter kart-
legging av skadene pa fiskebestander i inn-
sjger. Hensikten med prosjektet er & gi fort-
Ippende data om endringer i fiskefaunaen.
Slike data har blant annet betydning for
Norge i internasjonale forhandlinger om re-
duksjoner av forsuringskomponenter til at-
mosfzren. I tillegg har det forvaltningsmes-
sig betydning i forbindelse med kalking,
béde som dokumentasjon av skadeomfang
og ved regional fordeling av midler.

Fiskestatus er kartlagt

Det er ni gjennomfgrt en omfattende kart-
legging av fiskestatus i Sgr-Norge, dvs. sgr
for Mgre og Romsdal og Sgr-Trgndelag.
Data om fiskestatus i innsjger over ca. 50
dekar blir samlet inn ved intervju-undersg-
kelser. Hver bestand blir vurdert som uen-
dret, endret (redusert) eller tapt. Ved & gi
hver kategori en bestemt verdi (henholdvis
0, 0.5 og 1.0), har vi gradert skadeomfanget
i rutenett p& 12x12 km landareal fra O (ing-
en skader) til 1.0 (totalskadet). Totalt om-
fattes undersgkelsen hittil av 7 479 grret-
bestander innen et omrade pa 110 736 km?2.
Vi regner med forsuringseffekter dersom

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:

- Bestandsovervakning av laksefisk
- Vannkjemisk overvakning av elver

- Bestandsutvikling hos norske sjgfuglbestander
- Bestandsovervakning av villrein og dens naringsgrunnlag

- Rovdyrovervakning
- Flora og vegetasjonsovervakning
- Forurensningsovervékning i smévilt
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Forsuringsskader pd aurebestander i Spr-Norge. Kartet angir gjennomsnittlig skadeindeks
innenfor 12x12 km ruter, etter opplysninger fra 7 479 bestander. [ hvite omrdder foreligger

det forelgpig ikke opplysninger om fiskestatus.

skadeindeksen er stgrre enn 0.2. Det inne-
barer at det er skader pa grretbestander in-
nen et landareal pd 53 856 km?2. Videre er
det registrert stgrre skader (indeks stgrre
enn 0.4) innen et landareal pa 30 672 km?2.

Okt utbredelse av skader

Det et tidligere kjent at skadene pa fiskebe-
standene er stgrst pd Sgriandet. Imidlertid er
skadeomfanget pa Vestlandet betydelig stgr-
re enn tidligere antatt. P4 shutten av 1970-
tallet ble arealet der det var registert skader

Kartfremstilling: NINA

pa fiskebestander beregnet til 33 000 km?2.
Det har altsd vart en betydelig gkning i ska-
deomfanget pd grunn av sur nedbgr i lgpet
av det siste tidret. Den fortsatte virksomhe-
ten vil i f@grste rekke konsentrere seg om &
samle inn fiskestatus for de omradene som
enn ikke er kartlagt. Videre vil vi gjenta
undersgkelsene i hvert fylke med jevne mel-
lomrom for & dokumentere eventuelle en-
dringer over tid. Resultatene fra disse un-
dersgkelsene vil ogsé danne en verdifull
basis i forbindelse med tilegrenser.

NINA’s work on environmental

monitoring includes:
- Acid rain and other longrange pollutans effects in freshwater

and terrestrical ecosystems
- Distribution and population size of seabirds

- Population of large carnivors
- Fauna and flora monitoring within selected areas of intensified
environmental monitoring

-10-
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Naturinngrep 1 vassdrag

NINA har lange tradisjoner i studier av
vassdragsreguleringers virkninger pd
fauna og flora i og neer vassdragene.
Secerlig har disse undersgkelsene veert
knyttet til fiskebestander og fiske, men
o0gsd neeringsdyr og ikke-biologiske for-
hold har stdtt sentralt, blant annet i
Dokka-undersgkelsene, der f¢)rste fase ble
avsluttet i 1 990

Stortinget vedtok utbyggingen av Dokka-
vassdraget i 1985. Den var nar fullfgrt hgs-
ten i 1988. Av Dokka og Etnas samlede
nedbgrfelt pd 2 052 km2, utnyttes 1 060
km?2 (52 prosent) i Dokka kraftverk, som
har utlgp i Randsfjorden utenfor Land sag.

Neer halvparten av vassdragets opprinnelige :

vannfgring er fgrt utenom deltaet, og tilfgr-
selen av materiale til deltaet er derved re-
dusert. Dette resulterer i lavere biologisk
produksjon.

Sedimentasjon og vatmark
Dokkas delta i nordenden av Randsfjorden
er et produktivt vitmarkomrade, serlig
kjent som rasteplass for fugl under vartrek-
ket. Grunnlaget for den store produksjonen
i deltaet er tilfgrsel av organisk og uorga-
nisk materiale fra Etna og Dokka. Material-
tilfgrselen til deltaet er i normale ar trolig
ca. 10 000-12 000 tonn/ar. I 1987 og 1988,
under anleggsperioden, var den mellom

15 000 og 19 000 tonn - vesentlig stgrre
enn normalt. I 1989, etter at anleggsvirk-
somheten var ner avsluttet, sank den igjen
til 4 000-5 000 tonn/ar. Sedimentasjonen
varierer normalt mellom ca. 2 g/m2/d og

Store mengder orgamsk 0g uorganisk matertale i Etna og Dokka danner et delta i Rands-

fjorden utenfor munningen.

8g/m?2/d om sommeren, men serlig i ﬂom—
perioder kan den vere vesentlig stgrre. Fra
26. april til 14. mai 1990 varierte sedimen-
tasjonen i ulike deler av deltaet mellom 160
g/m2/d og 280 g/m2/d. Anleggsvirksom-
heten medfgrte ogsi redusert siktedyp. Un-
der den mest aktive anleggsperioden sank

‘det til 3-4 m, mens det i 1989-90 igjen var

omtrent som fgr utbyggingen (5-6 m).

Bunndyrproduksjonen

Redusert materialtilfgrsel og endringene i
sedimentasjonsmgnsteret pavirker ogsa
bunndyrproduksjonen i deltaet. Den varier-
te sterkt fra ar til &r, og sarlig er endringene

i samfunnsstrukturen stor. Enkelte arter og -

Foto: WIDERQE

grupper har for eksempel tidoblet sin tett-
het, mens den er sterkt redusert hos andre.
Dominansen av fibgrstemark er mye min-
dre, mens andelen av fjermygg er stgrre.
Nematodene spiller dessuten en sentral rol-
le, blant annet en stor rovform; laboratorie-
eksperimenter viste at den har en betydelig
rolle som strukturerende faktor i bunndyr-
samfunnet.

Planktonsamfunnet i Randsfjorden, like
utenfor utlgpet av Dokka, er svert ustabilt
og er sterkt pavirket av vannfgringen i el-
va. Nedbgr, tidspunkt for sngsmelting, ut-
byggingen og reguleringene har medfgrt at
planktontettheten har variert i 1987-90 med
to maneder for oppnadd tetthet pd 5 ind./l.

vassdraget

dragene Orkla og Surna

- Fugl og kraftlinjer

magasinet i Sgr- Trgndelag

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:
- Effektene pa fisk og fiske av utbyggingen i Alta/Kautokeino-

- Endringer i vannkjemiske forhold etter Ulla-Fgrre-utbyggingen
- Smoltproduksjon, utvandring og predasjon i de regulerte vass-

- Tiltak til fremme av fisket i Aura- og Aurlandsvassdragene
- Vegetasjonsendringer i Myrkdalsdeltaet i Jostedglas nedsl.felt

- Endringer i elgtrekk ved Dokkflgymagasinet i Oppland
- Endrede hekke- og n®ringsforhold for fugl ved Innerdals-

NINA’s work on river encroachment includes:

- Effects of hydropower development on fish and fisheries in se-
veral major river systems in Norway, including Alta, Orkla,
Surna, Aura and Aurland Rivers

- Changes in water chemestry in rivers and lakes due to transfers -
of drainage areas in regulated systems

- Studies of transmission wire collision hazards to game birds

- Vegetation changes in river deltas due to lowering of waterlevels

- Effects of changes in water flow and silting on plankton and
other invertebrates in the Dokka watershed
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Terrestrisl; arealbruk

Landskapsgkologi, herunder effekter av
ulike driftsformer i landbruket, er et sen-
tralt forskningsomrdde i NINA. En av de
kulturlandskapstyper som er gatt sterkt
tilbake, er vdre gamle sldtteenger.

I dette drhundret har landskapet vart gjen-
nomgétt store forandringer. Szrlig etter sis-
te verdenskrig har rasjonalisering og effek-
tivisering i jord- og skogbruk fgrt til raske
forandringer av kulturlandskapet. Mange
av de biotopene og miljgene som inngikk i
det gamle kulturlandskapet, som lyngheier,
eikebakker, beitede strandenger, lauvingsli-
er, setervoller og uteslatte, er nd i ferd med
4 forsvinne. Dette fgrer etter hvert til en
forringelse bade av landskapsbildet og arts-
mangfoldet av planter og dyr.

Slatteenger er truet

De urterike slatteengene hgrer til de mest
truede kulturmarkstypene. Til disse knytter
det seg betydelige verneinteresser av bide
natur- og kulturvernmessig art. I prosjekt
«Urterike slatteenger i Norge» (1987-1990)
tok vi derfor sikte pa & klarlegge hva som
erigjen av denne artsrike naturtypen. Ar-
beidet ble konsentrert til fylkene Nordland,
Telemark, Sogn og Fjordane samt Oppland.
1 rapportene fra dette arbeidet gis det blant
annet en beskrivelse av variasjon i slatte-
engvegetasjonen i forhold til klima og for-
skjellige gkologiske betingelser. Rappor-
tene inneholder ogsi kriterier for utvelgelse
av verneverdige enger og retningslinjer for
skjgtsel av ulike engtyper.

Resultatene fra prosjektet «Urterike slétte-
enger i Norge» viser hvor lite som i dag er
igjen av denne kulturmarkstypen som tidli-
gere kunne sies & vere det barende ele-
ment i gdrdens produksjonssystem. Dette
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i barskog
- Klimaendringer og omradeforvaltning
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NINA arbeidet i 1990 dessuten med:
- Radyr i kulturlandskapet pa Stor-Fosna i Sgr-Trgndelag
- Hjortedyrs fysiologiske respons pd militeer aktivitet
- Modellutvikling for spredning og populasjonsdynamikk for
dyre- og plantepopulasjonen i kulturlandskap og skog
- Effekter pa kryptogamer av fragmentering og kvalitetsendringer

Gammel sldatteeng i drift i Hjartdal i Telemark.

understreker at det er viktig 4 fa til vern og
forvaltning av de verdifulle restengene som
fortsatt eksisterer.

Erfaringer fra England gir grunn til 4 anta
at vern og skjgtsel kanskje ikke er nok for &
bevare artsmangfoldet i engene. For 4 klar-
legge dette nzrmere, er et nytt prosjekt né
startet opp; det ser pa biotopfragmentering-
ens betydning for artssammensetning og
dynamikk i norske slitteenger.

Rike plantesamfunn

Under arbeidet med prosjekt «Urterike slat-
teenger» ble flere urterike restenger i Pvre

Telemark registrert, blant annet i Hjartdal/
Svartdals-omradet. Disse bestér i stor grad

av tgrre, friske engfragmenter karakterisert
av grisegre Hypochoeris maculata, storbla-
fjeer Polygala vulgaris, vill-lin Linum cathar-

A

NINA’s work on

- Effects of changes in agricultural practice and management on
vegetation and animal occurence and distribution

- Roe deer in cultural landscapes

- Changes in chryptogames due to fragmentation and monocul-
tures in spruce forest

- Climatic changes and land management

Foto: ANN NORDERHAUG

ticum, sgstermarihand Dactylorhiza samby-
sina og brudespore Gymnadenia conopsea.
Sommeren 1990 ble disse engrestene nar-
mere studert. Undersgkelsen konsentrerte
seg forst og fremst om & klarlegge betyd-
ningen av isolering i tid og rom av engene.
Omgivelsene har stor betydning for den
isoleringsgrad som engenes plantesamfunn
utsettes for; derfor undersgkes ikke bare
restengene, men ogsé deres omgivelser. I
tillegg studeres isoleringsprosessen over
tid.

Forelgpige resultater viser at isoleringen av
engene er gitt meget raskt. Resultatene un-
derstreker ogsa hvor artsrikt et slikt «tradi-
sjonelt jordbrukslandskap» er. Mest artsrike
er restene av den gamle slatteenga. En slik
liten resteng inneholder ikke sjelden 60-70
arter.

S e R R e L R e

landscape management includes:
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Vern av naturomrader

NINA har levert det faglige bakgrunns-
materialet for utarbeidelse av en rekke
verneplaner i Norge. Dette gjelder bdde
for vern av vassdrag og vern av omrd-
der og naturtyper. Ett av feltene her, er
kvartergeologiske og geomorfologiske
Jorekomster.

Vér innsats pa dette feltet ligger pa to plan.

- Det ene er detaljkartlegging og detaljstudier
av de geomorfologiske elementer i spesielt
interessante omrader. I 1990 publiserte vi
sammen med Naturgeografisk Institutt ved
Universitetet i Oslo et glasialgeomorfolo-
gisk kart over Memurubreens brerandsone i
Jotunheimen nasjonalpark. Malestokken pa
kartet er 1:6 500. Det vil si at det er meget
godt egnet til detaljerte studier av de ulike
geomorfologiske elementene. Studier av
breens variasjoner er et viktig bidrag til 4
forsta de siste &rhundrenes klimaendringer.
Kartet kan ogsé vare et godt populerviten-
skapelig verktgy for folk som sgker kunn-
skap om de naturhistoriske forhold i nasjo-
nalparken.

Nigardsbreen naturreservat

NINA utfgrte i 1990 ogsa et oppdrag for
Fylkesmannen i Sogn og Fjordane knyttet
til forvaltningsstrategien for Nigardsbreen
naturreservat, som bestar av bide selve bre-
en og de arealene utenfor som var bredekt i
den lille istid. Nigardsbreen rykket kraftig
fram pa 1700-tallet og adela bade dyrket
mark og gérder. Breframstgtet kulminerte i
1748. Siden da har breen i hovedsak trukket
seg tilbake, bare avbrutt av kortere petioder
med stillstand. Resultatet er en brerandsone
med et tett mg@nster av morenerygger.
Verneformélet er bade glasigeomorfologisk
og botanisk. Ikke minst er pionervegetasjo-
nen og vegetasjonssuksesjonen viktig.

Nigardsbreen naturreservat, med omrdder der breen har trukke

drhundret.

Serlig etter at den tradisjonelle geitebeitin-
gen er opphgrt, har gjengroingen av bjgrke-
skog skutt fart. Vi har gitt det rad til Fylkes-
mannen 4 g inn for skjgtsel i bestemte so-
ner av reservatet, mens andre omrader ikke
bgr rgres. Skjgtselen omfatter hogst utfgrt
slik at det &pne preget bevares. P4 denne
méten dekkes ikke de geomorfologiske ele-
mentene fullstendig av skog, samtidig som
de artene som trives 1 det ipne landskapet,
ikke konkureres ut. Kontinuiteten fra den
tid geitebeitingen foregikk blir dermed opp-
rettholdt. Omridene som ikke skjgttes, vil
vise den «ubergrte» vegetasjonssuksesjo-
nen.

Verneomrader i Ostfold kartlagt
T tillegg til detaljstudier er det ogsa utfgrt
regionale inventeringer, og i forbindelse

. med disse mer teoretisk arbeid knyttet til

vernekriterier. Det viktigste prosjektet som
ble avsluttet i 1990, var en inventering av

B

t seg tilbake i dette
Foto: SYLVIA SMITH-MEYER

kvartzrgeologisk verneverdige omrider i
@stfold. 30 omréder ble pekt ut som verne-
verdige etter naturvernloven, fem av dem
med hgyeste prioritering. Arbeidet forte
ogsé til en klar dokumentasjon av at moder-
ne jordbruksdrift har endret karakteren til
det marine leirlandskapet i @stfold funda-
mentalt. Skarpe bekkedaler er planert for &
ke tilgjengeligheten for moderne jord-
bruksmaskiner. Omfanget av dette har vert
s& stort at det ikke var mulig 4 finne et enes-
te helt urgrt ravinesystem av noen stgrrelse i
fylket. Bare et fatall stgrre ravinesystem
med relativt fi og sm inngrep ble regis-
trert.

11990 var NINA vertskap for det tredje mg-
tet i den europeiske arbeidsgruppen for geo-
faglig vernearbeid. Mgtet ble holdt i Lom
og resulterte blant annet i forslag om en in-
ternasjonal geofaglig konvensjon.

-

- Verneplan for barskog
f - Verneplan for vestnorske kystlyngheier

- Verneplan IV for vassdrag
- Registrering av barlindlokaliteter

Z NINA arbeidét i 1990 dessuten med:

- Registreringer av verneverdig havstrand

NINA’s work on nature conservation includes:
- Conservation plan for natural or virgin coniferous forests

. - Conservation plan for rivers

- Geological and geomorphological conservation plans

- Registration of coastal beaches

. - Coastal heather vegetation in West- and Mid-Norway

- Registration of yew locations.
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Bevaring av genressurser

«Bevaring av biologisk mangfold pd
alle nivder (gener, arter 0g pkosyste-
mer) er et fundamentalt krav til det mo-
derne samfunn». Med disse ordene inn-
ledes anbefalingene fra den internasjo-
nale konferansen om bevaring av gene-
tiske ressurser for barekraftig utvikling,
som NINA arrangerte pd Roros i sep-
tember 1990. Der drgftet 100 eksperter
fra 20 land wtryddingen av planter, dyr
og arvemateriale. Rgros-konferansen
var en del av den forskningsmessige
oppfolging av anbefalingene fra Ver-
denskommisjonen for miljp og utvikling.
NINA driver forskning pa genetiske ressur-
ser pi populasjons-, arts- og gkosystemniva.
Vi har bygd opp et genlaboratorium, der vi
gjennom studier av enkelte arveanlegg kan
undersgke hvordan den arvelige variasjonen
hos en art er fordelt innen og mellom popu-
lasjoner. Vi gnsker blant annet 4 etablere et
populasjonsgenetisk register for Norges an-
adrome laksefisk til bruk i den lgpende na-
turforvaltningen, herunder & undersgke og
dokumentere effektene av store mengder
rgmt og utsatt fisk pa ville laksebestander.

I laboratoriet studeres ogsa genetisk varia-

sjon i isolerte bestander hos sommerfugl og -

rovdyr.

Hvert vassdrag sin laksestamme

Laks er oppdelt i en rekke genetisk forskjel-
lige bestander. Vi kan grovt regne én i hvert
vassdrag og flere i de store vassdragene.
Disse bestandene ser ut til 4 vaere arvelig til-
passet hver sitt vassdrag. Vi har sett pd virk-
ningene pa ville bestander av utsettinger av
ikke-stedegen laksefisk. Det er avslgrt en
rekke uforutsette og stort sett negative ef-
fekter pd gkologiske karakterer som er vik-
tige for den lokale tilpasningen.

NINAs genetiske laboratorium pd Tunga.

Truede og sarbare planter

NINA har utarbeidet statusrapporter om tru-
ede og sérbare plantearter i Sgr- og Nord-
Norge, samt om utsatte fjellplanter i Sgr-
Norge. Statusrapportene inneholder lite

om forvaltning og skjgtsel av de enkelte ar-
tene. De fungerer hovedsakelig som infor-
masjon om hva vi i dag vet om de sjeldne
artene.

Det som rapportene imidlertid forteller, er
at flere av de utsatte artene stér i fare for &
forsvinne fra landet eller landskapet om det
ikke snart gjgres noe. Derfor har NINA satt
i gang et oppfelgingsprosjekt for 4 komme
med forslag til forvaltning og skjgtsel av
sjeldne planter i de forskjellige fylkene. I
denne sammenhengen er bare de mest true-
de artene behandlet, det vil si de artene som
kommer inn under truethet-kategoriene an-
tatt utgdte, akutt truet og sdrbar.

Foto: TERJE SKOGLAND

Forvaltningsrapportene er i sin helhet utar-
beidet av NINA og omfatter forelgpig Dst-
fold, Oslo og Akershus, Vestfold, Aust-Ag-
der, Vest-Agder, Sogn og Fjordane og
Nord-Trgndelag.

Kulturplanter og lavere planter

Arbeidet med de sjeldne plantene i Norge
er ennd ikke fullstendig fgr vi far en status-
oversikt over truede kulturbetingede arter
og truede lavere planter. De kulturbetinge-
de artene har bare vert sporadisk og usys-
tematisk behandlet i de ovennevnte rappor-
tene. I sammenheng med bevaring av kul-
turlandskap og landskapsgkologi vil det
vere viktig & f& utredet status til slike plan-
ter. Det dreier seg her om «gammeldags»
akerugras, planter knyttet til slitteeng og
gérdstun, naturaliserte klostervekster osv.
Mange av disse artene er pa tilbakegang
ogsé ellers i Europa.

FEER R

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:

- Genetisk variasjon hos arter med isolert utbredelse, som fjellrev

- Status over truede mosearter i Norge

- Bestandsforhold og gkologi hos dobbeltbekkasin

- Kartlegging og bestandsgenetikk hos enkelte truete insektarter

- Modellutvikling for spredning av genmodifiserte organismer i
naturen ;

NINA’s work on conservation

of genetic resources includes:

- Natural status and ecological characteristics of vulnerable plant
and animal species

- Characteristics, fragmentation and isolation effect on genetic
diversity on plants and animals, including insects

- Simulation of introduction of gen modified organisms in nature
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Fiskegkologi

NINA er ledende innen forskning om
vdre ferskvannsfisk og anadrome lakse-
fisk. Sentralt i denne forskningen er i dag
havbeite med laks. Undersgkelser og kul-
tiveringstiltak i Drammenselva inngdr i
dette forskningsprogrammet.

Drammenselva er et av de stgrste vassdrag i
Norge med et nedslagsfelt pa ca. 17 140
km?2, P4 slutten av forrige &rhundre var den
totale oppgitte fangst av laks i vassdraget
20-25 tonn, og mesteparten av fangsten ble
tatt i nzeringsfiske i nedre del av vassdraget.
P4 grunn av vassdragsregulering og foru-
rensning fra industri, minket laksebestanden
dramatisk utover 1900-tallet og nadde et
lavmal sist 1 70-&rene, da den totale fang-
sten ble oppgitt til noen fa hundre kilo. Et-
ter et systematisk kultiveringsarbeid 1vass-
draget, er laksebestanden igjen gkt. Imid-
lertid ble parasitten Gyrodactylus salaris
pavist i 1987, og det er ventet at denne vil
bidra til nedsatt naturlig produksjon av laks-
unger i dette omréidet i framtiden.

God kontroll i Drammenselva

Det har vert utfgrt systematiske undersg-
kelser i Drammenselva siden 1982, og fra
1986 ble undersgkelsene tilknyttet Havbei-
teprogrammet. Drammenselva er unik i den
forstand at kontrollen av lakseoppgangen i
elva er meget god. Ved Hokksund stoppes
laksen av en dam ved Hellfoss, hvor det er
bygget en laksetrapp. Fangststatistikken fra
fisket er meget god.

Hgsten 1983 ble det satt ut 14 000 énsomrig
settefisk av laks av Drammenselv-stamme i
Snarumselva. De var alle fettfinneklippet,
og kunne identifiseres béde i laksefisket i
elva og i laksetrappa i Hellefoss.

1 fisketrappa i Hellefoss er det et vindu der all laks kan observeres 0g merket f sk tas ut.
Foto: T. B. GUNNER@D

Resultatene sé langt viser at mesteparten av
smolten vandret ut som todrig, og kom til-
bake til elva etter 1-4 8r i havet. I alt er det
kommet 320 laks tilbake til elva med en to-
talvekt pa ca. 2, 2 tonn. Basert pa utsetting-
er av merket smolt er det estimert at ca. 65

_prosent av Drammens-laksen blir tatt i sjg-

fiskeriene, og totalproduksjonen av voksen
laks fra dette utsettingforsgket kan da be-
regnes til vel 6 tonn, som tilsvarer en lakse-
produksjon pa 0.4 kg. pr. utsatt settefisk.
Hgsten 1986 ble det satt ut 50 000 fettfinne-
klippede laksunger pé& det samme stedet.
Det var en betydelig oppgang av laks béde i
1989 og 1990 fra denne utsettingen (hittil er
det registrert ca. 400 av denne laksen i
Hellefoss). Utsetting av énsomrig settefisk
ovenfor laksefgrende strekning der det ikke
finnes Gyrodactylus salaris i Drammens-

elva synes derfor 4 vare en mulig strategi
for 4 opprettholde og eventuelt gke laksebe-
standen i elva.

Lgnnsomme iltsettinger

Resultatene viser at havbeite med laks i
Drammenselva er nasjonalgkonomisk lgnn-
somt med en totalproduksjon pa ca. 400 kg
laks pr. 1 000 utsatte smolt. Det er ogsa
Ignnsomt for forvaltningen av vassdraget
hvis andre verdier som rekreasjon og ring-
virkninger tas med i vurderingen, i tillegg til
kjgttverdien av fanget laks.

Oppgangen av laks i Drammenselva er blitt
beregnet siden 1985, og er gkt fra 3028 til

6 100 individer fra 1985 til -90. I de samme
ar har beskatningen i elva variert mellom 33
0g 53 prosent av den totale oppgangen.

smittede vassdrag

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:
- Undersgkelser i andre Gyrodacrylus—mflserte og furunkulose-

char

NINA’s work on fish ecology includes:

- Sea ranching with Atlantic salmon and anadromous Arctic

- Forekomst og effekt av rgmt oppdrettsfisk pa ville lakse-
bestander

- Sjgrgye som havbeitefisk

- Fiskeforsterkninger i regulerte vassdrag

- Effekter pd rgyepopulasjoner av utsatt Mysis relicta

- Studier av fiskebestanders effekter pa forurensningen og inn-
sjgers gkosystem (biomanipulering)

- Fish enancement in hydroelectric reservoirs

- Infections of the monogenous fluke Gyrodactylus salaris and
furunculosis on wild Atlantic salmon stocks.

- Effects on wild salmon by escaped salmon from fish farms

- Biomanipulation of fish stocks in entrofic lakes
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Viltgkologi

NINA har lange tradisjoner i viltpkolo-
gisk forskning, seerlig knyttet til de jakt-
bare arter av smadvilt og storvilt. Imidler-
tid vil ogsd drlig variasjon i klima kunne
kaste lys over mulige effekter av globale
klimaendringer pd for eksempel elgen og
dens bestandsutvikling.

Verden kan std overfor en endring i klimaet
i &rene som kommer. De biologiske effekte-
ne av slike endringer har imdlertid vert
vanskelige 4 forutsi. Gjennom arbeidet i
forskningsprogrammet «Elg-skog-samfunn»
kan vi ni dokumentere store effekter av kli-
matiske endringer pa elgens bestandsdyna-
mikk.

Elgen trenger god fode

Mange blir overrasket over at et sé stort dyr
som elgen kan vare fglsom overfor klima-
tiske variasjoner. Arsaken til dette er at el-
gen for 4 oppna tilstrekkelig vekt er avheng-
ig av en rik tilgang pé fgde av god kvalitet.
Vire underspkelser av radiomerkede dyr
har vist at muligheten for 4 beite pa planter
av god kvalitet utover hgsten og vinteren
har spesielt stor betydning.

De sngfattige vintrene vi har hatt de senere
arene pa @stlandet, har medfgrt en stor en-
dring av elgens beitemgnster. Blébar var
den viktigste beiteressursen utover hgsten
og gjennom hele vinteren, mens tradisjonel-
le beitearter som bjgrk og furu nesten ikke
ble rgrt. Denne tilgangen pé beite av hgy

Tidligere kalving

Disse effektene av de milde vintrene har
store konsekvenser for bestandsdynamikken
hos elgen. Dette henger sammen med at
bade tidspunkt for kjgnnsmodning og alde-
ren for start av tvillingproduksjon er av-
hengig av vekten. Tyngre dyr begynner &

Elgens tilgang pd naering om vinteren avgjor vekt og drektighet. Mulige klimaendringer vil
derfor kunne pdvirke elgbestandens stprrelse sterkt.
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flere dyr med bedre kvalitet blir rekruttert til
stammen.

Ekstremene viktig

Resultatene fra elgundersgkelsene viser
ogsa at ikke bare endringer i det gjennom-
snittlige klimaet kan ha biologisk betyd-

kvalitet medfgrte en vesentlig vektpkning
hos de yngste dyrene. I tillegg utnyttet elgen
terrenget pa en helt annen méte enn i en
vanlig vinter, fordi trekkelgen ble stdende

produsere kalv tidligere enn smé dyr. Derfor
vil de drgangene som er blitt rekruttert etter
slike vintre ha en langt stgrre produktivitet
enn vanlig. I tillegg er avgangen av dyr
mindre i slike vintre. Konsekvensen blir at

ning. For elgen vil det ha vel s4 stor betyd-
ning for populasjonsdynamikken at vintre
med ekstreme sngforhold opptrer, enn at det
skjer en gradvis endring i den gjennomsnitt-
lige sngdybde.

igjen pa sommeromrédene.

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:

- Studier av predator-byttedyr interaksjoner, spesielt jerv-fjellrev-
villrein.

- Forholdet bjgrn-sau i grenseomrédene Norge-Sverige i Hedmark

- Gaupas populasjonsgkologi

- Grevling som konfliktfaktor i urbane strgk

- Effekter av brenning/kuiting av heivegetasjon pa pattedyr og
fugl, evertebrater og vegetasjon

- Radyr i kulturlandskapet

NINA’s work on wildlife ecology includes:

- Population dynamic, distribution and migration of large herbi-
vores, including moose, elg, roe deer and wild reindeer

- Brown bear ecology and conflicts with domestic animals, espe-
cially sheeps on pasture

- Population ecology of lynx

- The badger as conflict factor in an urbane environmet

- Removal of yew vegetation in subalpine areas and its effects on
plant and animal life

-24-




Kystokologi

NINAs forskning innen kystgkologi er i
hovedsak knyttet til tareskog, marin bunn-
fauna, sjpfugl og sjgpattedyr, samt konse-
kvensvurderinger i samband med olje-
virksomhet. Pd grunn av en dramatisk
nedgang i tareskogen i lppet av de siste ti
drene, har disse studiene fdtt en sentral
plass i forskningsprogrammet om
«Nordnorsk kystgkologi».

Tareskog er det dominerende hardbunn-
samfunn langs mesteparten av norskekys-
ten fra nederst i fjra og ned til 15-20 m
dyp. Stortare Laminaria hyperborea danner
her en 2-3 m hgy, tett skog som er opp-
holds- og nzringsomrade for et stort mang-
fold av organismer. Siden midten av 1970-
tallet er det imidlertid blitt observert en
kraftig desimering av tareskogen langs sto-
re omrdder av Midt- og Nord-Norge. Dette
er satt i sammenheng med beiting fra kri-
kebollen Strongylocentrotus droebachiensis
som har hatt en nzermest eksplosjonsartet
oppblomstring i den samme perioden.

To krakebollearter

To arter krdkeboller forekommer vanligvis i
tareskogen, den grgnne Strongylocentrotus
droebachiensis og den tgde Echinusescu-
lentus. 1 1990 ble storre grgnne krikeboller
(> ca. 10 mm) ikke funnet i den frodige ta-
reskogen, men forekom i store tettheter
(30-40 pr. m2) pa nedbeitede omrader og i
tareskogen i overgangssonen. Den rgde fo-
rekommer i jevne, lave tettheter (ca. 1-3 pr.
m?2) over hele undersgkelsesomradet uten-
for Vega pa Nordlandskysten. I de frodige
tareskogene var det sommeren 1990 ca. 10

S

Den grgnne krdkebollen Strongylocentrotus droebachiensis i nedbeitet tareskog pd ca. fem

meters dyp utenfor Vega i Nordland.

store og ca. 100 sm4 tareplanter pr. m2. Ta-
reskogen i overgangssonen hadde like stor

tetthet av store planter, men antallet sm&

planter var sterkt redusert (ca. 15 pr. m2).
Det kan sdledes synes som om krakebolle-
ne i en tidlig nedbeitingsfase bare beiter
ned de smi tareplantene. P4 nedbeitede om-
rader finnes bare skorpeformede kalkalger.

Hindrer oppvekst k

Vére undersgkelser viser at krakebollene
effektivt hindrer oppvekst ay enhver annen
algevegetasjon. Rundt et skjer ble tettheten

b “ b
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av krdkeboller redusert til 5-10 pr. m2 ved &
fjerne over 100 000 individer. Dette resul-
terte i oppvekst av en frodig algevegeta-
sjon. Denne vegetasjonen er hittil dominert
av sukkertare, men enkelte sméindivi-

der av stortare ble observert hgsten 1990.

I 1990 ble det ogsa utfert forspk med pre-
dasjon av steinbit pa den grgnne krikebol-
len, og det ble videre satt i gang innledende
forsgk for 4 utvikle metoder for studier av
naringsvalg og beiteadferd hos grgnne kra-
keboller.

- Sjsfugl drept av olje og i fiskegarn

NINA arbeidet i 1990 dessuten med:
- Undersgkelse av sjgfugl og kystsel utenfor kysten av Midt-
Norge og i Skagerrak i forbindelse med oljeleting

- Reproduksjon, nzring og populasjonsdynamikk hos lunde

NINA’s work on coastal ecology includes:

- The role of sea urchins in the decimation of kelp forest

- Sea bird and coastal seals abundance and treat due to oil exploi-
tation on the Norwegian continental chelf

- Sea bird mortality from oil pollution and net fisheries

pé Rest

- Nise, steinkobbe og haverts biotopkrav, naturlig bestandsregule-
ring og interaksjoner med fiskebestanden og fiskerier

. - Strukturelle endringer i hardbunnsfaunaen etter algeoppblomst-
ringen i Skagerrak i mai-juni 1988

- Deltagelse i den norske Antarktis-ekspedisjon i 1989-90

- Abundance and environmental requirement of Harbour Porpoise
and coastal seals and interactions with marine fish population

- Structural changes in marine hard bottom fauna following the
toxic algae bloom in Skagerrak in May-June 1988.

- Participation in the Norwegian Antarctic research expedition in
1989-90
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Friluftslivforskning

Kunnskapsbehovet om fritidsbruk av na-
tur er meget stort, samtidig som fagomra-
det er nytt i Norge. NINA er gitt et hoved-
ansvar for oppbygging av kompetanse og
utredninger og rddgiving overfor forvalt-
ningen om frilufisliv. Ett av de emrddene
NINA har studert, er turistenes gnsker om
tilrettelegging av naturbasert ferie.

Det er sterke forhdpninger i mange norske
lokalsamfunn om at turisme kan bidra til &
sikTe sysselsetting og bosetting i &rene
framover, ikke minst i tilknytning til natur-
omrader og nasjonalparker. Undersgkelser i
Mellom-Europa viser da ogsd betydelig gkt
interesse for naturopplevelser i forbindelse
med ferie. Bare i det tidligere Vest-Tysk-
land har det de siste arene vert en vekst pd
20 millioner flere innbyggere som uttryk-
ker gnske om naturbasert ferie.

Onsker om tilrettelegging

Slik naturbasert turisme skaper store utfor-
dringer for naturforvaltningen. Nzringsde-
partementet og Direktoratet for naturfor-
valtning har derfor gitt sammen om 4 fi-
nansiere et stgrre NINA-prosjekt for 4 fa et
bedre kunnskapsgrunnlag om fellesinteres-
ser og interessekonflikter, og om hvordan
muligheter og problemer best kan Igses.

11990 har vi sett n®rmere pa turistenes
egne vurderinger av behovet for ulike tilret-
teleggingstiltak i naturomréder. Dette er
ofte et stridsspgrsmal i eller ved vernever-
dig natur. Undersgkelsen var lagt til en av
Norges mest internasjonalt kjente naturatt-
raksjoner: Briksdalsbreen i Nordfjord, pa
grensen til den nye Jostedalsbreen nasjo-
nalpark.

omrddene for villrein.

I fjell, bre- og fjordregionene i Norge har
det veert fremmet forslag om en rekke tiltak
for & gjgre omrédene mer tilgjengelige for
turister, fra & bygge gondolbane til & tilret-
telegge bilvei inn til breen. Ofte hevdes det
at det er et stort behov blant de besgkende
for slik tilrettelegging, som kan kreve store
investeringer og medfgre betydelige natur-
inngrep.

Ulike grupper, ulike behov

Resultatene viste at turistene ikke hadde et
entydig syn pa tilretteleggingen. Det viktig-
ste skillet gikk mellom tiltak som minsket
den enkeltes fysiske anstrengelser, men
medfgrte naturinngrep, og organiserte fot-
turer opp pé breen, som ikke krevde natur-
inngrep. Grupper som i dag utgjgr de stgr-
ste segmenter av turister i Norge, f@rst og :
fremst tyskere og tilreisende nordmenn,

R
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Tilrettelegging for okt naturbasert turisme md legges utenom de viktigste kalvings- og beite-
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var i hovedsak mest interessert i en «natut-
vennlig» tilrettelegging. De mest positive
til tilrettelegging var smé, «eksotiske»
grupper reisende som japanere, israclere,
og til dels amerikanere.

Resultatene gir nyttig kunnskap bade for
forvaltningen av naturomrader og for utvik-
ling av reiselivstilbud. Blant de domineren-
de turistgrupper i Norge er det en stor inter-
esse for naturopplevelser og aktiviteter som
kan kombineres med naturvernhensyn. Un-
dersgkelsen viser, i trdéd med forskning p
turisme i naturomréder fra andre land, at
for & dekke alle gruppers gnsker, er det
ngdvendig med et spekter av muligheter,
ogsd ndr det gjelder tilretteleggingstiltak.
Innen en lokalitet vil det ofte medfegre kon-
flikter mellom ulike brukergrupper dersom
svert ulike tiltak kombineres.
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? NINA arbeldet i 1990 dessuten med

| - Friluftsliv, reiseliv og vassdragsutbygging

- Friluftsliv, turisme og forvaltningsplanlegging pa Svalbard

- Konsekvensanalyse for friluftsliv ved kmftutbyggmg pé
Saltfjellet

- Rekreaspnsmessxge effekter ved endringer av fiskebestanders
stgrrelse

- Konsekvensanalyse for friluftsliv av oljeleting

- Fritidsbétliv pa Skagerrak-kysten
- Effekter av offentlige tiltak for friluftsliv i tettstednare omréder

|
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: NINA’s work on outdoor recreation includes: §
| - Nature tourism and nature management

- Outdoor recreation, travels and hydropower development

- Outdoor recreation, tourism and management planning at
Svalbard

- Qutdoor recreational fisheries

- Environmental impact studies on recreation by oil exploitation

- Recreational boating at the Skagerrak coast

- Effects of state and local actions to improve outdoor recreation
in suburban area
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NINAs publikasjoner

NINA utgir syv ulike faste publikasjoner:

NINA Forskningsrapport

Her publiseres resultater av NINAs eget
forskningsarbeid, 1 den hensikt 4 spre forsk-
ningsresultater fra institusjonen til et stgrre
publikum. Forskningsrapporter utgis som et
alternativ til internasjonal publisering, der
tidsaspekt, materialets art, malgruppe m.m.
gjor dette ngdvendig.

NINA Utredning

Serien omfatter problemoversikter, kartleg-
ging av kunnskapsnivéet innen et emne, lit-
teraturstudier, sammenstilling av andres ma-
teriale og annet som ikke primzrt er et
resultat av NINAs egen forskningsaktivitet.

NINA Oppdragsmelding

Dette er det minimum av rapportering som
NINA gir til oppdragsgiver etter fullfgrt
forsknings- eller utredningsprosjekt. Opp-
laget er begrenset.

NINA Notat

Serien inneholder symposie-referater, korte
faglige redegjgrelser, statusrapporter, pro-
sjektskisser 0.1, i hovedsak rettet mot
NINAs egne ansatte eller kolleger og insti-
tusjoner som arbeider med tilsvarende em-
ner. Opplaget er begrenset.

NINA Temahefter

Disse behandler spesielle tema og utarbei-
des etter behov for & informere om viktige
problemstillinger i samfunnet. Malgruppen
er «allmenheten» eller szrskilte grupper,
for eksempel landbruket, fylkesmennenes
miljgvernavdelinger, turist- og frituftsliv-
kretser og lignende. De gis derfor en mer
popularfaglig form og med mer bruk av
illustrasjoner enn de ovennevnte publikasjo-
nene.

NINA Fakta-ark

Hensikten med disse er & gjgre de viktigste
resultatene av NINAs faglige virksombhet,
og som er publisert andre steder, tilgjenge-
lig for et stgrre publikum (presse, ideelle or-
ganisasjoner, naturforvaltningen pa ulike ni-

NINAs egne publikasjoner i 1990.

véer, politikere og interesserte enkeltperso-
ner).

NINA-Nytt

Dette er NINAs interne informasjonsblad
som utgis 4-6 ganger i aret. Det utsendes til
de ansattes privatadresse.

I tillegg publiserer NINA-ansatte sine forsk-
ningsresultater i internasjonale vitenskapeli-
ge journaler, gjennom populerfaglige tids-
skrifter og aviser.
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Seniorforsker Svein Myrberget har vaert re-
daktgr for NINA Forskningsrapport, NINA
Utredning og NINA Temahefter. I 1990 ble
det utgitt 6 forskningsrapporter, 13 utred-
ninger, 40 oppdragsmeldinger, 3 notater, 15
fakta-ark og 4 nummer av NINA-Nytt.

Svein Myrberget redigerte dessuten foredra-
gene fra XIX Congress of International
Union of Game Biologists (IUGB) i Trond-
heim i september 1989. Disse ble utgitt i to
bind pa tilsammen 736 sider.
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